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Lineaer aktuator 

ttervarende opfindelse angSr en linear aktuator som 
angivet i indledningen Lil kravene 1 og 3. 

State of the art aktuatorer af denne type kendes 
eksempelvis fra BP 531 247 Al, EP 586 326 Al, EP 647 799 
og EP 662 573 Al samt WO 98/30816 alle Linak A/S. Diss© 
aktuatorer anvendes bl.a. til indbygning i hospitals- og 
plejesenge. Som eksempel herp& kan henvises til EP 488 
552 Al Hundtleigh Technology pic. I tilfaelde af 
nodsituationer, som f,eks. indstilling af sengen i 
Trendeienburg-stilling, kan aktuatorerne forsynes mod en 
f rikoblingsindretning, hvor spindlen frikobles sS 
indstillingen kan foreg£ uden om aktuatoren ved, at man 
tager direkte fat i det indstillelige element, som ±.eks. 
rygsektion- Frikoblingsindretningen kan ogsA bruges i 
tilfaelde af strpmsvigt til at indstille sengen i en 
cjnsket stilling. 

Der er imidlertid et 0nske om i nadsituationer at kunne 
betjene aktuatorerne manual med et hAndsving, scam man 
eksempelvis kender det fra sengekonstruktioner med mere 
eller mindre integrerede spindler, som er fart uri til 
enden af sengen, jf . eksempelvis US 5 269 031 Alexander. 

For en manuel drift af aktuatorerne er der imidlertid det 
problem, at disse er selvapaerrende, fordi det 
indstillelige element, f.eks. rygsekt i onen, skal kunne 
blive stSende i en vilkflrlig stilling uden at kunne 
presses ned. En sAdan selvspaerreevne kan man ikke 
umiddelbart overvinde manuelt. 

Fra US 2 541 529 McVicker kendes et enkelt eksempel ph en 
aktuator, hvor spindlen under sasdvanlige betingelser 
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drives at on elmotor over et sne'kkegear , og som i 
nodsituationer kan drives med et h&ndsving. Snekkehjulet 
er her forbundet til spindlen via et saerligt udformet 
laenqdeforskydeligt koblingsstykke, som er f jederbelastet , 
5 sa snekkehjulet er i indgreb med snekken. Ved indfering 
af handsvinget i enden af koblingsstykket kan man 
forskyde dette, sd snekkehjulet gSr' ud af indgreb med 
snekken, og spindlen kan nu roteres med hAndsvinget. 

10 I en state of the art aktuator kan man imidlertid ikke 
anvende en konstruktion som angivet i OS 2 541 529, der 
er simpelthen ikke tilstraskkelig med. plads og yderligere 
fordyrer den aktuatoren 

15 Formalet med opfindelsen er at tilvejebringe en aktuator 
som uden indgreb i dennes basiskonstruktion kan betjenes 
manuelt, og som yderligere er konstruktionsmsssig enkel 
og billlg i fremstilling. 

20 Dette opnas ifolge opfindelsen ved, at udforme aktuatoren 
sSledes, at H-broen i den elektriske styring omfatter 
mindste en diode saledes, at motoren ikke kortsluttes, 
n&r aktuatoren betjenes manuelt med handsvinget for at 
kere denne mod en farste endestilling . Herved bliver det 

25 pra ktisk muiigt at kunne betjene aktuatoren manuelt, da 
man ikke skal overvinde motorens selvspasrreevne som telge 
af kortslutning af denne. Ulempen er. sa, at motoren ikke 
langere medvirker til aktuatorens . aelvsparrcevne, men 
dette kan der kompenseres for pa anden vis, hvis det er 

30 nodvendigt. f.eks. spindler med storre selvsp*rreevne 
eller bremsere . En anden ulempe er bgsa, at energien der 
eliers afsattes i motoren ved kortslutning a£ denne nu 
skal afsaettes pa anden vis. Det viser sig -imidlertid at 
have en positiv vlrkning, ved at opbremsningen bliver 

35 blsdere, hvilket feles mere behageligt tor brugeren, hvor 
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man tidligere havde ekstra midler for! at overvinde en for 
bird opbremsning. Konstruktionen viser sig ogsS at have 
en gunstig indvirkning p& levetiden af relaeerne i H- 
broen, som ellers kan v*re et problem. Dioden bevirker, 
5 at der ikke st£r spending pi rela&et efLer det er afbrudt, 
i modsaetning til en kortslutning af motoren hvor denne 
virker som generator og p^fcrer rela&ets kontaktpunkter en 
nieget he} spaending. 

10 Da det ikke er nodvendigt med en mekanisk adskillelse af 
spindlen fra transmissionen, Abner det for en enkel 
udformning af den manuelle drift af aktuatoren. Ifolge 
opfindelsen omfatter aktuatoren som angivet i krav 3 et 
akselstykke, som med sin ene ende er forbundet med den 

15 ene ende af spindlen, og hvor den anden ende af 
akselstykket er udformet for operativt modtagelse af 
enden af h&ndsvinget. Akselstykket kan gores ganske kort, 
og i en udformning er det lei ret i bagfaastet for 
aktuatoren. Det bemaerkes, at akselstykket kan va>ret et 

20 separat emne eller en forlaengelse af spindlen. 

En udf^zelsesform for opfindelsen skal i det falqende 
beskrives naermere under henvisning til medfolgende 
tegning, der viser: 



25 



30 



Fig. 1, et l«ngdesnit gennem aktuatoren og 

fig. 2, et diagram over en H-bro til' den elektriske 
s tyring af aktuatorens motor', 



Som det fremgSr af tegningen ; udg0r aktuatorens 
hovedbestanddele et kabinet 1, en reverserbar elmotor 2, 
typisk en 24V eller 48V DC motor, .et snekkegear mod et 
snekkehjul 3, en apindel 4, en spindeliruat r1 k 5, et 
35 aktiveringselement 6 ogsa kaldet inderr0ret, et yderr^r 7 
oq et bagfsste 8. 



• 
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Snekkehjulet 3 er fastgjort pA den bagerste ende af 
spindlen 4 og er i indgreb med en snekke udformet sora en 
forlainget del af motorakslen. Snekkehjulet 3 er udformet 
med et cylindrisk element 10 pS den ene side, hvorpi der 
sidder en skruefjeder 11 til foregelse af spindlens 
selvsp*rreevne som naermere beskrevet i EP 662 573 Bl. 
Skruef jederens ene ende er bukket radiaert udefter og er 
fastholdt i en metalindsats . Hcrefter kommer et kugleleje 
12 pS en metalindsata 13 med en del , som sidder ind i en 
hulhed i snekkehjulets cylindriske element 11, og som er 
gensidig forbundet med hinanden med en 

mangenotsforbindelse. 

Kuglelejet 12 er indlejret i en reces i bagfaestet 8 
best&ende af to halvdele, Bagfastet 8 har et 0je 14 i 
hver side for fastgerelse af • aktuatoren i den 
konstruktion, hvori den skal indbygges. 

Aktiveringsstangen S udgcares af et rc»r, og er med 
bagenden fastgjort til spindelm^trikken 5. Stangens 
yderende er lukket med en taetsluttende plastprop. Stangen 
fastgares ved hja?lp af et e»je 15 til den konstruktion, 
hvori aktuatoren skal indbygges, 0jet har en lejeflade i 
form af, at dets hulrand er opkravet ind i stangens 
hulhed. 

Yderrcret 7 udgares af et ekstruderet aluminiumsrar med 
ct ikke-cirkul«rt tvarsnit. I yderende af reret er der 
isat et endedaksel 16 med et cirkulaert hul som styr for 
aktiveringsstangen 6- Med sin bagende optages yderroreU i 
et f ormsluttende parti i forenden af en konsol fastgjort 
til motorhuset, jf. WO 02/29284- 
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Indvendigt i yderroret 7 er der spor for fastholdelse af 
spindclmetrikken 5 mod rotation, "idet ni0trikken bar 
modsvarende udvendige knaster pa en krave, soia griber ind 
i sporene. I raret er der yderligere* to overfor hinanden 
5 beliggende spor for indf0ring af en strimmel forme t 
printplade 17, der i hver ende b»rer en endestopkontakt 
18,19, som aktiveres af en fjederarra monteret pS en 
konsol i forbindelse med kontakten. N&r spindelme>trikken 
5 n&r en endestilling, vil den trykke f jederarnicn ind mod 
10 kontakten, som sS aktiveres og via styringen standees 
motorcn. 

I tilfaelde af stromsvigt kan aktuatoren betjenes med et 
h&ndsving ved aktuatorens bagfaeste 8. Pa cnden af 

15 spindlen er der fastgjort et cylinderemne 20 med en 
endebund r hvori der er et hul for enden af spindlen, der 
formes til et nittehoved 21. Cylinderemnet bar sk stor 
diameter, at det holder lejet 12 tilbage p£ spindlen- I 
bagfcBStet 8 er der indlagt to glidelejre 22,23 for et 

20 akselstykke 24, hvis ene ende er fe»rt ind i det 
trylindriske emne og fastgjort til dette med en rorsplit 
25 gennem ud for hinanden beliggende" huller i raremnet 20 
og akselstykket 24. I den anden ende ar akselstykket 24 
er der i et hul fastgjort en gennemgiende rarsplit 26 for 

25 samvirkning med en kaerv i hindsvinget. 

Styringen af elmotoren er baseret p& en H-bro, der som 
vist i fig. 2 omfatter to relaeer 27,28 for afbrydelse af 
sLrsmmen til motoren og fox vending af strcmretningen for 

30 vending af motorens omdre jningsretrii ng. Relaaerne styres 
via en handbfct jening eller et bet jeningspanel samt at 
endestopkontakterne 18,19. I H-broen er der indskudt to 
dioder 29,30, som sparrer for den i elmotoren generede 
modspsending, n£r strenrnnen til motoren afbrydes. Motoren 

35 bidrager derved ikke til aktuatorens selvspajrreevne, og 
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det bliver derved lettere at betjene aktuatoren manuelt 
med hAndsvinget, Udf ormningen med dioderne har yderligere 
de i indledningen anftfrte Cordele. 

5 Nar hSndsvinget betjenes roteros spindlen 4, hvorved 
spindelnuatrikkcn 5 og den derroed forbundne 
aktiveringsatang 6 forskydes pS tilsvarende made, som 
hvis aktuatoren drives af motoren. Det bemaerkes, at 
snekkehjulet 3 drives rundt med spindlen 4 og via snekken 
10 sastter motoren i omdrejninger. 

Med opfindelsen er der sAledes tilvejebragt en kompakt 
aktuatox, som kan betjenes med et h&ndsving, og hvor man 
samtidig har yderligere fordele under s^dvanlig drift, 
15 s&som en bl^d opbremsning og l«ngere levetid af relaeerne 
i H-broen. Med hands v.ing forstis der i narv^rende 
sammenhang mekaniske hSndsving ' samt batteridrevne 
indretninger med en adapter for indfering over enden af 
akselstykket 24. 

20 
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1. Linear aktuator omfattende: 
et kabinet (1), 

5 en reverserbar elektrisk DC-motor (2) , 
et reduktionsgear forbundet til motoren, 
en spindel (4) forbundet med reduktidnsgearet , 
en spindelnuatrik (5) fastholdt mod rotation pa spindlen, 
et udtag for et handsving for manuel betjening af 
10 aktuatoren 

et aktiveringselement (6) forbundet til spdLndelmcBtrikken 
(5) og for fastgerelse til den konstruktion, hvori 
aktuatoren skal indbygges, 

et bagfasste {8), for fastg^relse af aktuatoren i den 
15 konstruktion, hvori aktuatoren skal indbygges, 

en strtamf orsyning med en tilslutning til netspaendingen og 
en udgang med en reduceret spending- tor tilslutning til 
aktuatorens motor, 

en elektrisk styring omfattende en H-bro med to relaer 
20 (27,28) for tilslutning og afbrydelse af stnammen til 
motoren og for vending af stromxetningen for reversering 
af motorens omdrejningsretning, 
kendetegnet ved, at 

H-broen omfatter mindate en diode (29,30) sSledes, at 
25 motoren ikkc kortsluttes, n&r aktuatoren betjenes manuelt 
med hSndsvinget for at k®re denne mod en tarste 
endestilling . 

2. Aktuator ifslge krav 1, kendetegnet ved, at 
30 H-broen omfatter en yderligere diode (30,29) sSledes, at 

motoren ikke kortslut tes, ar aktuatoren betjenes manuelt 
med handsvinget for at kare mod en anden endestilling. 

3. Linear aktuator omfattende: 
35 et kabinet (1), 
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en reverserbar elektrisk DC-motor (2), 

et reduktionsgear forbundet til motoren, 

en spindel (4) forbundet med reduktionsgearet , 

en spindelmatrik (5) fasstholdt mod rotation pa spindlen, 

et udtag for et handsving for manual betjening af 

aktuatoren 

et aktiveringseleroent (6) forbundet til spindelmcftrikken 
(5) og for fastgorelse til den .konstruktion, hvori 
aktuatoren skal indbygges, 

et bagfaste (8), for f astgarelse af aktuatoren i den 
konstruktion, hvori aktuatoren skal indbygges, 
en stremf orsyning med en tilslutning til netspasndingen og 
en udgang med en reduoeret spainding for tilslutning til 
aktuatorens motor, 

en elektrisk styring omfattende en H-bro med to reiser 
(27,28) for tilslutning og afbrydelse af strommen til 
motoren og for vending af str0mretningen for reversering 
af motorens omdre jningsretning, 
kendetegnet ved, at 

den omfatter et akselstykke (24), som med den ene ende er 
forbundet med den ene ende af spindlen (4) og at den 
anden ende af akselstykket er udformet for operaLivt 
modtagelse af enden af handsvinget. 

4- Aktuator ifcJlge krav 3, kende. tegnet ved, at 
akselstykket (24) udgares af en forlsmgelsen af spindlen 

5. Aktuator lfsslge krav 3 eller 4, kendetegnet 
ved, at akselstykket (24) er lejret i bagfasstet (8). 

6. Aktuator ifolge krav 3, kendetegnet ved, at 
akselstykket (24) er fastgjort til enden af spindlen med 
et cylinderenme (20) . 
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7. Aktuator if^lge kra* 6, keodetegnet ved, at 
cylinderamnet (20) har en endebund ined et for enden af 
apindlen og at denne er formet som et nittehoved (21) for 
fastholdelse af cylinderemnet (20) . 

8. Aktuator if0lge krav 6, kendetegnet ved, at 
akselstykket (24) er forbundet til det cylinderemnet 120) 
med en stift. 
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I forbindelse tried aktuatorer er det enskeligt i visse 
situat loner at kunne betjene disse manuelt med et 
himdsving- Det drejer sig om aktuatorer hvor en elmotor 
(2) over en transmission (3) driver* en spindel (4) som 
forskyder et indstill tngselement (6) . Disse aktuatorer 
benyttes f.eks. til indstillelige * senge. Styring af 
motoren sker over en H-bro med to relaser og ved at 
indskyde mindste en diode sAledes i H-broen, at motoren 
ikke kortsluttes, nSr aktuatoren betjenes manuelt undgSr 
man, at motoren kortsluttes og dermed ikke selvsparrer. I 
en sarlig udformning er spindlens ene ende forsynet med 
et akselstykke (24) fort ud gennem el bagfaeste (B), hvor 
akselstykket kan betjenes med hAndsvingct, 



(Fig. 1) 
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